


Projekt CZ0012.03.01

- Region Perninsky Vrch

- integrovany projekt reseni inzenyrskych siti

Predmétem projektu byla vystavba splaskové kanalizace
v obcich Horni Blatna a Pernink vC€etné tfi Cerpacich stanic
odpadnich vod. Splasky z obce Horni Blatna jsou pfecerpavany
novou tlakovou kanalizaci do Perninku, kde byla vybudovana
Cistirna odpadnich vod. Dale projekt zahrnoval vystavbu
vodovodu z Perninku do Horni Blatné a z Perninku do Novych
Hamr( vcetné vodojemu a dvou Cerpacich stanic pitné vody.
Soubézné s vodovodem do Novych Hamrt byl polozen pfivadéc
stfedotlakého plynovodu a v obci byla vybudovana plynovodni
sit' v€etné pfipojek.

Projekt byl podpofen z programu EU Phare - Pfeshrani¢ni
spoluprace ¢astkou 2 miliony Euro (pfiblizné 60 miliont K¢), coz
predstavuje témér 55% celkovych nakladu dila.

Diky spojeni obci a integraci vystavby riznych inZzenyrskych siti
do jednoho projektu se podafilo ziskat dostatek prostfedku na
projekt, ktery by nebyl jinak pro jednotlivé obce myslitelny.
Realizace projektu pfispéla ke zlep$eni zivotniho prostredi
v regionu Perninského Vrchu s pfihranicnim efektem pro
Némeckou stranu. Pouziti bezvykopovych technologii v Novych
Hamrech minimalizovalo negativni dopady na okoli v pribé&hu

Ucel a pfinosy stavby:

stavby. Pfivedenim pitné vody z obce Pernink do obci Nové
Hamry a Horni Blatnd do$lo k vyfe$eni problému s jejim
nedostatkem, zejména v letnich mésicich. Vysledkem celé akce
je zlepSeni kvality Zivota b&Znych obyvatel obci.

Stavba probihala v naro¢nych terénnich i klimatickych
podminkach Krusnych hor. Celkem bylo postaveno cca 13,979
km spadové kanalizace, 2,034 km tlakové kanalizace, 7,33 km
kanalizagnich pfipojek, 3 &erpaci stanice odpadnich vod a COV
pro 2000 ekvivalentnich obyvatel. Pro zasobovani pithou vodou
6,965 km vodovodu, 2 Cerpaci stanice pitné vody a vodojem
o objemu 2x 70 m®. Stfedotlaky plynovod o délce 18,29 km byl
vybudovan s 3,59 km plynovych pfipojek. Mechanicko-
biologicka COV Pernink zabezpecuje C¢isténi komunalnich
odpadnich vod, produkovanych v obcich Horni Blatna a Pernink,
které jsou pfivedeny na Ccistirnu odpadnich vod splaskovou
kanalizaci. S ohledem na umisténi Ccistirny a zvolenou
technologii je navrzen stavebni objekt jako zcela zastfeSeny.
Kompletni automatizaci vodarenskych technologii vCetné fizeni
COV vyprojektoval a dodal jeji provozovatel, akciova spole¢nost
Vodarny a kanalizace Karlovy Vary.

Odkanalizovani obci Pernink a Horni Blatna bylo na Spatné uUrovni. Stavajici
kanalizace a pfepady septikt rodinnych domu byly zausténé do mistnich vodoteci
a vyrazné je tak znecistovaly. Odkanalizovanim obci Pernink a Horni Blatna
a prevodem splaskovych vod na novou COV v Perninku dos$lo k vyraznému
zlepSeni zivotniho prostiedi.

Zasobovani obci Horni Blatna a Nové Hamry pitnou vodou pfed realizaci projektu
bylo feSeno pomoci stavajicich gravitacnich vodovodu. Kazda obec méla viastni
pramenisté a soustavu vodojemu. Vydatnost pramenist v§ak jiz nepokryla potfebu
pitné vody v obcich. Pfivedenim pitné vody z obce Pernink do obci Nové Hamry
a Horni Blatna doslo k vyfeseni problém( s jejim nedostatkem, zejména v letnich
mésicich, a ke zvyseni jeji kvality.

Realizace stfedotlakého plynovodniho pfivadéce Pernink - Nové Hamry a Uplna
plynofikace obce Nové Hamry ma vyznamny vliv na zlep$eni Zivotniho prostredi
snizenim produkce emisi z pevnych paliv.

Vysledkem celé akce je zlepSeni kvality Zivota béZnych obyvatel obci. Horska
oblast je naro¢na nejen na vystavbu takového dila, ale i na kazdodenni Zivot béz-
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Vodovodni a kanalizacni sité

Vodovody
Vodovod Pernink -Horni Blatna

Propojeni vodovodu Perninku s Horni Blatnou vychazi ze
zrychlovaci stanice v Perninku. Trasa je spole¢na s
kanalizaénim potrubim z Horni Blatné. Vodovod je ukoncen
napojenim na stavajici vodovod v Horni Blatné. Vodovod je
proveden z litiny DN 80, délka vodovodu ¢ini 2 500 m.

Vytlak Pernink - vodojem Perninsky vrch

Vodovod je proveden z litiny DN 100 v délce 1 436 m s celkovym
prevysenim 128 m. Vodovod je od Cerpaci stanice veden
Nadrazni ulici k nadrazi a dale lesem az k vodojemu na
Perninském Vrchu. Z vytlaéného potrubi je v Nadrazni ulici
provedeno 5 odbocek s redukénimi ventily pro zasobovani
pfilehlych objektu.

Gravitacni propojeni vodojemu Perninsky vrch a sité Nové
Hamry

Vodovod je proveden z litiny DN 100 v délce 3 029 m s celkovym
prevySenim 265 m. Trasa je vedena z vodojemu podél lesni
cesty do Novych Hamr(. Tam je veden v soubéhu s plynovodem
mistni komunikaci a v obci Nové Hamry je napojen na stavajici
vodovodni sit. Vyskovy rozdil hladin vodojemud je tlumen
redukénimi ventily, které jsou navrzeny podle tlakové Cary.

Kanalizace
Splaskova kanalizace Horni Blatna

Splaskova kanalizace Horni Blatné vychazi z konfigurace
terénu, pozadavku na odkanalizovani obce a dale ze stavajicich
moznosti realizace. Kanalizace ma tfi ¢asti, pfisluSné stoky
kon¢i vzdy v dané Cerpaci stanici odpadnich vod. Jedna z nich
pak prevadi splaSsky vSech stok do gravitacni kanalizace
Pernink. Pouzitym materialem je kamenina, osazeno je celkem
184 ks Sachet.

Tlakova kanalizace Horni Blatna - Pernink

Vytlaéné potrubi z Horni Blatné do Perninku je provedeno z
polyetylenu PE 100 rozmér 110x10 PN 10 v délce 1 121 m s
celkovym prevysenim 42 m. Trasa je vedena od Cerpaci stanice
odpadnich vod ,C*v Horni Blatné v soubéhu s vodovodem do
obce Pernink, kde se napojuje na nové vybudovanou gravitaéni
kanalizaci.

Splaskova kanalizace Pernink

Kanalizace v Perninku ma jednu hlavni patefni stoku, ktera
vychazi z Cistirny odpadnich vod. Hlavni kanaliza¢ni stoka je
zhotovena z kameniny DN 300. Trasa kanalizani stoky je od
COQV vedena terénem pfi biehu Bilé Bystfice, posléze vstupuje
do mistnich komunikaci a témi vede aZ na severni okraj
Perninku. Zde jsou pfivedeny a napojeny gravitaéné splaskoveé
vody z Horni Blatné.




Vodarenske technologické objekty:

Vodovodni zafizeni:
Cerpaci stanice Pernink pro Horni Blatnou

Cerpaci stanice pro Horni Blatnou je umisténa v Blatenské ulici
v obci Pernink. Saci potrubi je pfipojeno na vodovodni fad
pripojkou DN 80. V objektu jsou umisténa dvé vertikalni
Cerpadla s parametry Q =3 I/s, H= 108 m. Saci potrubi ¢erpadel
je opatfeno filtrem hrubych necistot, na vytlatném potrubi je
osazen vodomér a membranova tlakova nadoba ve funkci
protirézové ochrany vytlaéného fadu. Vytlacné potrubi je dale
doplnéno elektrickym uzavérem, ktery v pfipadé potfeby zamezi
zpétnému proudéni vody z vytlaéného potrubi do vodovodni sité
v Perninku.

Cerpaci stanice Pernink pro vodojem Perninsky vrch

Pro realizaci bylo vyuzito objektu stavajici zrychlovaci ¢erpaci
stanice v Nadrazni ulici. Sani Cerpadel je napojeno na stavajici
vodovodni fad. Vytlak je napojen na nové vybudované vytlacné
potrubi do vodojemu Perninsky Vrch. Pivodni vytlaéné potrubi
je napojeno v Cerpaci stanici pfes redukéni ventil na vytlaéné
potrubi a slouzi k zasobeni objektu stfedniho tlakového pasma
v Nadrazni ulici. Cerpaci stanice je osazena dvéma vertikalnimi
Cerpadly s parametry Q = 2,8 I/s , H = 114 m. Saci potrubi
Cerpadel je opatfeno filtrem hrubych necistot, na vytlatném
potrubi je osazen vodomér a membranova tlakova nadoba ve
funkci protirazové ochrany vytlaéného fadu. Vytlacné potrubi je
dale doplnéno elektrickym uzaveérem, ktery v pfipadé potifeby
zamezi zpétnému proudéni vody z vytlaéného potrubi do
vodovodni sité v Perninku.

Vodohospodaiské sdruzeni obci zapadnich Cech

Vodojem Perninsky vrch

Vlastni objekt je z Zelezobetonové monolitické konstrukce.
Pldorys objektu je obdélnikového tvaru o rozmérech 13,70 x
8,25m. Objekt vodojemu obsahuje dvé oddélené vodni nadrze
o maximalnim objemu 2 x 50 m®. Dal$i mistnosti jsou armaturni
komora a rozvodna elektro. Vnitfni rozvody vody ve vodojemu
jsou z lepeného tlakového PVC. Napousténi i vypousténi je
feSeno zvlast pro kazdou vodni nadrz, coz zaruCuje moznost
vypusténi jedné z nadrzi pfi nepferuseni funkce vodojemu.
Odstaveni jednotlivych vodnich nadrzi je zajisténo uzavéry DN
80 pfed kazdou z nich. Rovnéz tak odbér je mozny z kazdé
nadrze zvlast pomoci uzavér(. Pro odbér vody ke kontrole
jakosti je na odtokovém potrubi osazen vzorkovaci uzaver.

Mé&rfeni mnozstvi vody dopravované do vodojemu je provadéno
pomoci obousmérného vodoméru DN 50 osazeného na
pfivodnim potrubi do vodojemu. Obousmérny vodomeér zajistuje
rovnéz méfeni zpétného odbéru vody do Perninku. Méfeni
mnozstvi vody dopravované z vodojemu provadi vodomér DN
50 osazeny na odtokovém potrubi do Novych Hamru.
Davkovani chlornanu sodného je zajiSténo davkovacim
Cerpadlem umisténym v chlorovné vodojemu.




Kanalizac¢ni zarizeni:

Cerpaci stanice odpadnich vod Horni Blatna,,C“

Tato Cerpaci stanice je hlavni Cerpaci stanici v Horni Blatné,
zajistuje preCerpani veSkerych odpadnich vod z Horni Blatné do
gravitacni kanalizace v Perninku. Do Cerpaci stanice je zausténa
gravitatni kanalizace a vytlak z podruzné Cerpaci stanice
odpadnich vod. Cerpaci stanici tvofi betonova Cerpaci jimka
o pruméru 2000 mm a ¢&tvercova armaturni Sachta. V Cerpaci
jimce jsou na spoustécim zafizeni osazena dvé ponorna kalova
Cerpadla s parametry Q = 5,5 I/s a H = 54 m, ktera Cerpaji
veSkeré odpadni vody z Horni Blatné. Vytlaky jsou vedeny od
kazdého Cerpadla samostatné do armaturni Sachty. V Sachté
jsou vytlatna potrubi osazena zpétnymi klapkami a spojuji se do
spolec¢ného vytlaku, ktery je opatfen uzavérem. Cerpacijimce je
predfazena prohloubena kanalizaéni Sachta o priiméru 1 m,
ktera slouzi jako lapac hrubych nedistot. Z této Sachty je také
vyveden bezpecnostni pfepad.

Cerpaci stanice odpadnich vod Horni Blatna ,,A“ a,,, B¢

Jedna se o podruzné Cerpaci stanice umisténé na kanaliza¢ni
siti v Horni Blatné. Umozriuji odkanalizovat uzemi, ktera nebylo
mozno gravitacné napojit do patefni kanalizacni stoky. Cerpaci
stanice tvofi betonové ¢erpaci jimky o praméru 2,0 m a kruhové
armaturni $achty o primeéru 1 m. V gerpacich jimkach jsou na
spoustécim zafizeni umisténa ponorna kalova Ccerpadla
s mélnicim zafizenim s parametry Q = 3,2 I/s, H = 31 m. Vytlaky
z Cerpadel jsou vedeny do armaturni Sachty. Zde jsou osazeny
zpétnymi klapkami a spojuji se do spole€ného vytlaku, ktery je
opatfen uzavérem.
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Cistirna odpadnich vod Pernink

S ohledem na umisténi Cistirmy a zvolenou technologii je
navrzen stavebni objekt jako kompletné zastfeSeny. Clenéni
objektu vychazi z technologického navrhu. Spodni stavbu tvofi
vlastni nadrze distirny, v nadzemni ¢asti jsou vstupni prostory,
mistnost mechanického predcisténi (Cesle, lapak pisku a tuku),
dmycharna, rozvodna, sklad, a dale denni mistnost a socialni
zafizeni.

Popis technologie ¢isténi odpadnich vod

Mechanické predcéisténi

Odpadni voda pfitéka gravitacné kanalizaci do Cistirny. Prvnim
objektem mechanického predcisténi je vertikalni lapak pisku.
Zde se usadi pevné latky, které by mohly poskodit dal$i strojné-
technologické zafizeni Cistirny. Z lapaku pisku voda odtéka do
provzdusnovaného lapaku tukll. Zachyceny olej a tuk se dle
potfeby odtahuje z hladiny a skladuje v zasobni nadrzi tukd.
Poslednim objektem mechanického stupné C&istirny jsou jemné
strojni Cesle pro zachyceni shrabk(. Shrabky jsou lisem
dopravovany do kontejneru.

Biologické (sekundarni) ¢isténi

Biologicky stupen Cisténi je tvofen dvéma paralelnimi linkami
biologického ¢isténi, kazda se sklada ze selektorovych nadrzi,
z denitrifikacni nadrze, z nitrifikacni nadrze a z dosazovaci

a tim dusi¢nany odbouravaji. Vytvoreni denitrifikacni zony
v aktivaCnim procesu pfispiva k dalSi stabilité a vysoké ucinnosti
cisténi.

Po prichodu denitrifikaéni nadrzi natéka aktivacéni smés do
nitrifikaéni nadrze. NitrifikaCni nadrz je zakladni ¢asti Cistirny.
Zde probiha hlavni ¢ast aerobniho Ccisticiho procesu.
Optimalnim provzdusfiovanim nadrze zde vytvafime mikro-
organismim idealni podminky pro odstranéni biologického
znecisténi. Vzduch se do nadrze dodava dmychadly pres
specialni provzdusniovaci elementy, kterymi se dosahuje vysoka
ucinnost rozpusténi kysliku v aktivaéni smési.

Poslednim stupném biologického c¢isténi jsou dosazovaci
nadrze. Zde se aktivovany kal sedimentaci oddéli od vycisténé
vody. Aktivovany kal usazeny na dné dosazovaci nadrze se
vraci (recirkuluje) zpét do Cisticiho procesu. Cast kalu
(pfebyte€ny kal) se oddéli a uskladni se v zasobnich nadrzich.
Stabilizovany kal z téchto nadrzi se odCerpava fekalnim
vozidlem a odvazi na konec¢nou likvidaci (na odvodnéni, pfip. na
skladku ¢i vyrobu kompostu).

Vycisténa odpadni voda odtéka z hladiny pfepadovymi Zlaby. Na
odtoku z Cistirny je v betonové Sachté osazen mérny objekt.
Jako méfidlo je pouzit indukéni pritokomeér, ktery trvale prenasi
Udaje o priitoku do fidiciho systému.

nadrze. Pro obé linky slouZi jedna regeneracni a dvé zasobni
nadrze kalu.

Po Ceslich je mechanicky predcisténa odpadni voda vedena do
provzdu$novanych selektorovych komor, které podporuji rast
aktivovanych kalll s dobrymi sedimenta¢nimi vlastnostmi.
Kvalitni kal se na konci biologického procesu c¢isténi dobfe
oddéli od vycisténé odpadni vody a tim zaruci jeji velmi dobrou
kvalitu.

Aktivaéni smés po prichodu selektory natéka do denitrifikacni
nadrze. Tato nadrz neni provzdusifiovand, je pouze michana
vrtulovym michadlem. Bakterie pro svuj rdst namisto kysliku
rozpusténého ve vodé vyuzivaji kyslik v molekule dusi¢nanud

Cely proces Cisténi je fizen Fidicim systémem. Jedna se
o modularni systém osazeny centralni procesorovou jednotkou,
ktera bude Fidit podle naprogramovaného algoritmu vSechna
ovladana zafizeni.

Parametry COV:

Pocet EO (ekvivalentnich obyvatel) 2000

Pramérny denni pFitok odpadnich vod (Q,,) 300 m®/ den

12,5 m® / hod
Maximalni denni pfitok Q, = Q, 37,5 m*/ hod
Maximalni hodinovy pfitok Q.. 41,4 m*/ hod
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Automatizace vodarenskych zafizeni v regionu Perninsky Vrch

Jedna se o pomé&rmé& rozsahly systém CS a Vdj., které bylo treba
zafadit do stavajiciho dispeCerského systému Vodaren a
kanalizaci Karlovy Vary, a.s.(VaKKV).

Na objektech, které bézi v autonomnim pIné automatickém
rezimu byl pro pfenos dat na dispecink VaK KV pouzit GSM
datovy prenos (jedna se o COV Pernink, CSOV A aZ C v Horni
Blatné). Data jsou pfenasena souhrnné jednou denné nebo pfi
poruse. Dispecink ma moznost kdykoliv si naCist data nezavisle.
Chod CSQV Ize z dispecinku zablokovat.

Na objektech, jejichz provoz je zavisly na stavu jinych objektd, je
pouzit souvisly pfenos dat. Tento pfenos je zabezpecen
prostfednictvim datové radiové sité VaK KV.

Pro koncovy vodojem v Horni Blatné, ktery neni napojen na el.
sit bylo nutno vyfesSit pfenos dat prostfednictvim specialni
datové radiostanice s napajenim z baterii. Radiostanice ELPRO
505 (na ftfi tuzkové baterie vydrzi méfit a vysilat data Sest
mésicl) umi vysilat hodnoty o stavu jedné hladiny a dvou
vodomérll. Tato radiostanice neni kompatibilni se stavajici
radiovou datovou technologickou siti VaK KV. Musel se proto
vyresit retranslacni a pfevodni bod mezi riznymi radiovymi
systémy.

Na dal$ich objektech (CS Blatenska a CS Nadrazni v Perninku a
V/dj. Pernink) byly pouzity radiostanice RACOM R25.

Na Fizeni technologie, méfeni a regulaci byly pouzity Fidici
systémy Allen-Bradley a to dle narocnosti technologie bud
MicroLogix 1000 nebo MicroLogix 1500. Na COV Pernink byl na
ovladani pouzit graficky panel operatora s grafickou
obrazovkou.

Veskeré dodavky elektro od projektu, vyroby rozvadécu,
montaze az po programové vybaveni fidicich systéml a
vizualizace je komplexni dodavkou provoznich stfedisek VaK
KV, konkrétné strediska provozu Cerpacich stanic (PS 12) a
stfediska automatizace a informacnich technologii (PS 14).
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